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Radiomique Intégrative pour une Médecine de précision - Géenéralités

* Meilleure compréhension des mécanismes Organigramme nov 2024
oncologiques

* Amélioration de la prise en charge des patients Responsable : Frédérique Frouin, CRHC Inserm

* Prédiction de la réponse au traitement et du pronostic P p—

Caroline Malhaire, PH Curie
Christophe Nioche, IR Inserm

Intégration de  caractéristiques issues "
)e 2dical d d z Fanny Orlhac, CRCN Inserm
d images _medl_ca es avec des donnees Agnés Rouxel, PH Avicenne
cliniques, biologiques, histologiques, omiques Vincent Servois, PH Curie

pour une médecine de précision Kibrom Girum, post-doc, Curie

Narinée Hovhannisyan, IR Curie

Hornella Fokem Fasso, CDD, IE Curie
&8 Ghada Lemoudda, CDD, IE Curie

Julie Auriac, PhD student, Paris Saclay
Trung Kien Bui, PhD student, Paris Saclay
Juliette Dindart, PhD student, Paris Saclay
Pierre Loap, MD, PhD student, Paris Saclay
Charlotte Loisel, PhD student, Paris Saclay

¢ FEX B
e bl
Paul Steinmetz, PhD student, Paris Saclay

« Développements en radiomique @
" \
Institut _fg Joseph-Elias Al Khoury, M2, Univ Lille

* Instanciation : IRM mammaire dans le cancer du sein £ Cancers..

« Méthodes pour I'intégration de données multi-omiques
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Radiomique Intégrative pour une Médecine de précision - Bilan RH

« 3 chercheurs post_doctorants 17 Etudiants stages M2/M1/ fin école
iIngénieurs
1 chercheuse CNRS accueillie un an
* 16 Etudiants en thése de sciences

« 4 CDD IE/IR (plus de 6 mois)

« 1 titularisation CRCN Inserm
* 1 promotion CRHC Inserm

« 1CDDIR->1CDI (CdR Curie)
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Radiomique Intégrative pour une Médecine de précision - Bilan Formation

Depuis 2020

17 stages M2/M1/ fin école ingénieurs

1 formation par apprentissage (M2)

3 en 2020
4 en 2021
3 en 2022
2 en 2023
5en 2024

(2024/2025)

2 M2 en cours de recrutement

LITO

9 soutenances de thése de sciences

AS Dirand (oct 2020)

D Wallis (juin 2021)

AS Cottereau (jJan 2022)
MJ Saint-Martin (nov 2022)
A Beddok (oct 2023)

T Escobar (nov 2023)

S ohE Wb E

7. F Khalid (jan 2024)
L Rebaud, (mai 2024)
9. N Captier (mai 2024)

2o

1 soutenance tres prochainement
C Malhaire (jan 2025)

6 theses en cours
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Radiomique Intégrative pour une Médecine de précision - Bilan « Prix »

LITO

| Value
| Inmatl

FIRST PLACE WINNER
& DATA SCIENCES

s mag sevesd paticms b | -
it ooy o

CouneiL
YOUNG INVESTIGATOR AWARD

Thibault Escobar

Unicancer 2020 award, 6th edition Cancer ResearCh

LIFEx: A Freeware for Radiomic Feature Calculation in
Multimodality Imaging to Accelerate Advances in the
Characterization of Tumor Heterogeneity

Christophe Nioche, Fanny Orlhac, Sarah Boughdad, Sylvain Reuzé, Jessica Goya-Outi, Charlotte Robert,
Claire Pellot-Barakat, Michael Soussan, Frédérique Frouin, and Iréne Buvat

Prix

unicancer
de linnovation

6* édition

Iréne Buvat
PG, Frercr ocston for o Receer The Best of the AACR Journals 13
HECKTOR 2022 Thepedum k2 g -
HEad and necK EBICEMTECH

[ { \N\] MICCAI2 LRl
L"Glosgow Marie-Judith Saint Martin 5“";2‘ - oo oo |

ART
Cindex: 06726

® MBC  student Paper Competition Finalists ( "\“"Mmmmmwm_ g | - =

wzo

(G

Inserm - Institut Curie B
“ A\
“Decrypting the Information Captured by MRI-Radiomic Features in Predicting the Response to Neoadjuvant

Chemotherapy in Breast Cancer”

Al/Advanced Image Analysis

SOCIETY OF %
NUCLEAR MEDICINE & E RF CGlinical 8F-FDG PET Maximum-Intensity Projections and

.Il MOLECULAR IMAGING Artificial Intelligence: A Win-Win Combination to
i J Easily Measure Prognostic Biomarkers in DLBCL
patients
May 24,2023 1 ~3 Patients
HESSSE P8 Kibrom B. Girum, Louis Rebaud, Anne-Ségoléne Cottersau, Michel
¥ Meignan, Jérdme Clerc, Laetitia Verceliino, Ofivier Casasnovas, Franck
Dt Ko B Gl ] Morschhauser, Catherine Thieblemont and Iréne Buvat
i N Journal of Nuciear Medicine December 1, 2022, 63 (12) 1925-1932; DO}
Itis with great pleasure that we inform you of being selected as a recipient of the Alavi-Mandell Award for your et S | WH1PS2//00L01G/10.2067/numed. 121263501
publication entitled, “'F-FDG PET Intensity P and Artificial A Win-Win ey o r edens] ool oo

Combination to Easily Measure Prognostic Biomarkers in DLBCL Patients”.
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Radiomique Intégrative pour une Médecine de précision - Valorisation

»  Publications nombre (PCD): LS e Jsilie

« 3(1)en2020

. 10 (6) en 2021 « 2theses CIFRE

© 10(5)en 2022 . 1 projetANR PRCE
« 12 (6) en 2023 proj

e 12 (3) en 2024 SIEMENS .-,

Healthineers -

DOSIH7-soft

@B ot HealthCore e 1
N

« 4 demandes de brevets Al.DReAM Mfm
« 6 Dépots Logiciels

)( Software edition and R&D services
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Découverte et
caractérisation de
nouveaux
biomarqueurs
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Time

> Proc Natl Acad Sci U S A. 2021 Feb 9;118(6):.e2018110118. doi: 10.1073/pnas.2018110118

> ? -
e A s =71 Evaluer de nouveaux biomarqueurs en
Evolutionary dynamics at the tumor edge reveal c c @ — |mager|e TEP

metabolic imaging biomarkers

inchez 1. Jest fo 2, David Molina-Garcia !

3 Victor M Pérez-Garcia * Aggressiveness

B

Al Martine A .
> Eur Radiol. 2022 Jun;32(6):3889-3902. doi: 10.1007/s00330-021-08523-3. Epub 2022 Feb 8 I ' I
5
L

SUVmax to tumor perimeter distance: a robust
radiomics prognostic biomarker in resectable non-
small cell lung cancer patients

Germén Andrés Jiménez Londofio ', Ana Maria Garcia Vicente 2, Jes(s J Bosque * — )
Mariano Amo-Salas 4, Julian Pérez-Beteta #, Antonio Francisco Honguero-Martinez '
Victor M Pérez-Garcia *, Anael Maria Soriano Castreion 2 “E-l

ormalized distance from the HOt spot to the tumor Centroid
ormalized distance from the HOt spot to the tumor Perimeter

Glucose consumption

Images TEP-FDG pré-traitement — cancer pulmonaire

@{g « Etude technique : 99 patients

= * Analyse de survie : 244 patients

Promising candidate prognostic biomarkersin [18F] FDG PET images: evaluation in independent cohorts of NSCLC patients.
N. Hovhannisyan-Baghdasarian, M. Luporsi, N. Captier, C. Nioche, V. Cuplov, E. Woff, N. Hegarat, A. Livartowski, N. Girard, |. Buvat, F. Orlhac.

JNucl Med.2024; 65:635-642.
ruare INSEIM
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Découverte et caractéerisation de nouveaux biomarqueurs
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100
o dd ) b k i 8 G . | . ) > Cancer Imaging. 2024 Oct 11;24(1):136. doi: 10.1186/540644-024-00787-4. % sl
Prom|5|ng candidate p:cognostlc lomarkers in [18F] FDG PET images: evaluationin Clinical value of SUVpeak-to-tumor centroid e
independent cohorts of NSCLC patients. distance on FDG PET/CT for predicting neoadjuvant £
N. Hovhannisyan-Baghdasarian, M. Luporsi, N. Captier, C. Nioche, V. Cuplov, E. Woff, chemotherapy response in patients with breast i ™
. . . ¢
N. Hegarat, A. Livartowski, N. Girard, I. Buvat, F. Orlhac. cancer H w-
J NUC| Med.2024; 65635—642 sun-Pyo Hong * 1, Sang Mi Lee * 7, Ik Dong Yoo 7, Jong Eun Lee 2, Sun Wook Han 2, s0b —HINOCDHITSH.'H i F-?.Ms )
Sung Yong Kim 2, Jeong Won Lee 3 0 12 24 36 48 60
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Découverte et
caractérisation de
nouveaux
biomarqueurs
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Harmonisation des
biomarqueurs
d'imagerie
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Harmonisation des biomarqueurs d’imagerie

1) Utiliser uniquement les indices radiomiques robustes (ex : indices de forme

2) Utiliser une stratégie d’harmonisation

L+ Etude prospective :
« Harmoniser les protocoles d'imagerie avant le début de I'étude
» Respecter les standards (ex : protocole EARL en imagerie TEP)

Y

(©F

- Etude rétrospective :

()

D EE Inserm
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Harmonisation des biomarqueurs d’imagerie

« ComBat pour Combating Batch effects [Johnson et al. Biostatistics 2007

Biostatistics (2007), 8, 1, pp. 118-127
Adjusting batch effects in microarray expression data

using empirical Bayes methods

* Initialement décrite en génomique pour corriger des effets “batchs”

Index y mesure dans ‘= a + Vi +.‘El]<_ Terme d'erreur

une region d’intérét ( —

j) pour le scanner i / \
Valeur moyenne ffet scanner

de l'index y Effet scanner multiplicatif
additif
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Harmonisation des biomarqueurs d’imagerie

centre B Apags ComBat

Centre A

Index y
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Harmonisation des biomarqueurs d’imagerie

Different reconstruction kernels (dataset #2)
Centre Centre Without realignment With realignment
O TEP " B C © TDM 7 o g e p>.99 H:;z's
Centre | g /\ B
75 c / |
i I .

Lung [L]

robability density function (%)

Standard [S]
& |
o
3
Probability @hs@y)unction (%)

Homogeneity Homogeneity

Different slice thicknesses (dataset #2)

Without realignment With realignment

o

5mm

A post-reconstruction harmonization method for multicenter radiomic studies in PET.
F. Orlhac, S. Boughdad, C. Philippe, H. Stalla-Bourdillon, C. Nioche, L. Champion,
M. Soussan, F. Frouin, V. Frouin, I. Buvat. J Nucl Med. 2018;59:1321-1328.

Probability density function (%)

1.25 mm

Homogeneity Homogeneity

hWs-standardized images

3 e Validation of a method to compensate multicenter effects affecting CT Radiomics. F.
o Orlhac, F. Frouin, C. Nioche, N. Ayache, I. Buvat. Radiology. 2019;291:53-59.
IRM
p<0.0_;1 p;IB—OO

= |
w White matter regions Coils ""
Tumor regions Coil 1 EM
hwestandardized images COII 2 s

Original images. + ComEat .
Coil 3 |

. at : - .

1 l R — = =

p<0.001 p=0.746
How can we ComBat multicenter variability in MR Radiomics? Validation of a correction
procedure. F. Orlhac, A. Lecler, J. Savatovski, J. Goya-Outi, C. Nioche, F. Charbonneau,
N. Ayache, F. Frouin, L. Duron, |. Buvat. Eur Rad. 2021;31:2272-2280.

A radiomics pipeline dedicated to Breast MRI: validation on a multi-scanner phantom study. M-J. Saint
Martin, F. Orlhac, P. Akl, F. Khalid, C. Nioche, I. Buvat, C. Malhaire, F. Frouin. MAGMA 2021;34:355-366.
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Découverte et - Construction de
caractérisation de Harmonisation des modéles
nouveaux biomarqueurs radiomiques ou
biomarqueurs d'imagerie multi-modaux

- E——
2
s = 5
K -
i i v
1
" @- e
origesl Varmsaised Referencese B B
ot < SIMENS Bicgraph mCT = E
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Construction de modeles radiomiques ou multi-modaux

L Prédire la réponse a 'immunothérapie pour des cancers pulmonaires non a petites cellules (TIPIT)

Clinical (317)
34
Radiological RNA
; ‘ 24 13 10

o

Pathological
(236)

i i 80

B 4 84 3t
‘4% ' UFFDG PET/CT H&E pathological | '

i % 2 whole-body images slide i | B ciinical [l Radiomics RNA [l Pathomics 41

1) C r ‘ X ;

s | | - b

‘ |
}Bulk RNA-seq profle [

@, .
- h- Clinical data from tumor biopsy [o et f merest prgresion o dealhj}
17 patients = i - B
' -
\ ® ‘ s
[Collection of multimadal baseline data) l
, . : . i i
- Complémentarité des biomarqueurs extraits - ]

Integration of clinical, pathological, radiological, and transcriptomics data improves the prediction of first-line immunotherapy outcome in metastatic non-small cell lung

cancer. N. Captier, M. Lerousseau, F. Orlhac, N. Hovhannisyan-Baghdasarian, M. Luporsi, E. Woff, S. Lagha, P. Salamoun Feghali, C. Lonjou, C. Beaulaton, H. Salmon, T.
Walter, I. Buvat, N. Girard, E Barillot. En revision. Nature Communications.
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Construction de modeles radiomiques ou multi-modaux

» Stratégie de fusion tardive des modeéles unimodaux avec gestion des modalités manquantes

« Modeles multimodaux > modeles unimodaux

Balanced Predicted
- Random Forest score
&L - Radiomic features extracted 0S (C-index)
s — ,?mwm - * Pt = L4107 o
- Poat = 1,96 % 1077 ae
x,,,,,,,,,!\‘!'},5!!'9!“,,91!',‘!!,,,,,,, . @ !

| &»— iz e

& late_Cox
4 eary RF
- + RF
. + Cox
0301 o i T +0.016
. L ] === 1
[ ] x issingmodalty . ....... Q v Logistic 1 +0024 | e
calibration R e
1 S I
065 e s O
-_— Td: +0.080 ___- [ * . -
Immu mulmns o - -
— s = *
ums

B §
0.60 e
X _missingmedality ,g ! |
1 P = 238 % 107~
‘..ﬁ! —
o0 1 modality 2 modalities 3 modalities
x Jmissingmedality . »Q n: number of available modalities

- Collecte de grandes cohortes multimodales indispensable pour développer et valider
des biomarqueurs d'immunothérapie robustes et puissants.

Integration of clinical, pathological, radiological, and transcriptomics data improves the prediction of first-line immunotherapy outcome in metastatic non-small cell lung
cancer. N. Captier, M. Lerousseau, F. Orlhac, N. Hovhannisyan-Baghdasarian, M. Luporsi, E. Woff, S. Lagha, P. Salamoun Feghali, C. Lonjou, C. Beaulaton, H. Salmon, T.
Walter, |. Buvat, N. Girard, E Barillot. En revision. Nature Communications.
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Découverte et
caracteérisation de
nouveaux
biomarqueurs

2

Harmonisation des
biomarqueurs
d'imagerie

Construction de
modeles
radiomiques ou
multi-modaux

Développement et
mise a disposition
de nouveaux outils
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C. Nioche

}O Predictive models
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Image viewer of mono or multi-modalities (PET, SPECT, CT, MRI, US)
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LIFEX, producer of image texture analysis results

|
C. Nioche, F. Orhlac,
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@?@ LIFEx, producer of image texture analysis results

Texture

|
C. Nioche, N. Hovhannisyan-Baghdasarian, I. Buvat, F. Orlhac

Always adding new radiomic features

' Global (ROI) « Local (Map)
Spatial Resampling

spacing X (mm): 1.3671875 E

spacing Y (mm): 1.3671875 :';

spacing Z (mm): 3.0

Intensity Discretization

INDb of grey levels: 400.0 7}

size of bins: 10.0 ©

Intensity Rescaling
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tumor perimeter
(closest border)

NHOCpeak:

normalized distance NHOPmax:
(within a 1cm? spherical volume) normalized!distance
Tumor
(black is high SUV, white is low SUV)
Hypothetical sphere of radius R
having the same volume as the tumor
Narinée Hovhannisyan-Baghdasarian, Marie Luporsi, Nicolas Captier, Christophe Nioche, Vesna Cuplov, Erwin Woff, Nadia O Exn
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® .o LIFEx, analysis of total metabolic volume

MTV

C. Nioche,

|. Buvat
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® ,e LIFEX, analysis of total metabolic volume

MTV

C. Nioche, AS. Cottereau, |. Buvat

MTV:1362.1mL

Dmax:63.9+£0.1cm
T

vo".

Method: (@) Tunable | Automated

"‘,X

1: Init thresholds
Mandatory thresholds
applied to all ROls:

Absolute SUV threshold
=SUV (4.0<>9999.0)

Pruning volume
=(1.00<>9999.00)cm3

Q@

: Setting thresholds
pplied to visible ROIs:
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Always adding new radiomic features

Dmax

inst
Cu

N
itut
rie

REPUBLIQUE
FRANGAISE

..........

!nserm



|
C. Nioche, A. Beddok, I. Buvat
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3. read the results still below

s' key to sho

Purpose: ;

To evaluate whether radiomics from [18F]-FDG i
PET before re-irradiation (reRT) of recurrent

head and neck cancer (HNC) could predict the 6093
occurrence and the location “in-field” or

“outside” of a second loco-regional recurrence

(LR).

-> Tasks performed on R1:
- absolute threshold: >=3.0 SUV
- morphologic dilatation: 1.0 vx

- spatial resampling: 2x2x2 mm

SP*® 9O

7> Textural analysis params: alpha(%)
- binsize: 0.156 100+
- levelOfGrey: 128.0

- absDiscret: 0.0 <-> 20.0 SUV

, . -> Textural analysis features:
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inf - GLCM_correlation: 0.725
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Post protocol.
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Gilles Créhange, Iréne Buvat. [18F]-FDG PET and MRI radiomic signatures to predict the risk and the location of
tumor recurrence after re-irradiation in head and neck cancer. Eur J Nucl Med Mol Imaging. 2023 Jan;50(2):559- il ——
571. doi: 10.1007/s00259-022-06000-7 E ,ff;:i_’;’g”g (Mot mﬁ;ﬂ"mmpp i
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C. Nioche, H. Fokem-Fosso, F. Orlhac

Purpose: Prediction of survival in NSCLC patients
treated by immunotherapy alone
or in combination with chemotherapy

4@ Texture £ G
°% Feature Extraction [ -

%1, Predictive Models
s/ run

QOB

Biographd0_mCT Centre Antoine Laca:sagne' Biograph40_mCT i XV Centre Antoine La:as:agne'
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IPP:(-405.9, -576.4, -1375.6)mm 1Pl 55,5764 Weight[Kg]: 61.0 1PP:(-405.9, -576.4, -1375.6)mm
i is ACC2018-03-30T10:41:57 | 20188 I ROT information Acc:2018-03-30T10:41:57
® TMTV* [cm3]: 49.746  (#1ROI)

' i DMaxVox [cm]: 2.659

/ \ } sDMaxVox [cm/kg/cm]: 1.540 &)

SDSphericity: 0

SO

- » i
4 ¢ o - Organ information—l
| - Spleen/Liver [SUV/SUV]: 0.8435 -
.~ = . T

alpha(%) |[SUVbw:g/ml ¥ MM _l alpha(%)

100 +217.326 100+

* These two ROIs (spleen, liver)
deliberately hidden are not included
in TMTV.

NSCLCproscore: 0.195 -> Low score




C. Nioche, M. Soret, C. Comtat

Main:

- Evaluation of the PET system image quality in a standardized situation
representative of a typical clinical condition.

- It follows the guidelines of the PET working group of the French Society
of Medical Physics (SFPM).

R mm](0=no)o |
Lung Internal dia. [mm]: 445 |
Nominal raiovalue:| |

S0

1.3.1 Calibration and axial uniformity test

A centered circular ROI is automatically drawn in yellow in each slice of the cylinder
(see Figure 1.3).

ins
‘ I ‘
ins

Figure 1.3: Definition of the ROIs for the calibration and axial uniformity test

1.3.2 Transverse uniformity test

A centered circular ROI in green and four peripheral circular ROIs in red are auto-
matically drawn in each slice of the cylinder (see Figure 1.5).

IS margins

Ant.
ngh‘dt

Post.
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Figure 1.5: Definition of the ROIs for the transverse uniformity test - e n—



C. Nioche
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Femmes

Prédire la réponse a la chimiothérapie néoadjuvante dans des cancers localement avancés ou
agressifs a partir d’'IRM pré-thérapeutique et a mi-parcours

Segmenter les cancers sur les IRM mammaires avec des méthodes « deep learning » pour le
monitoring des traitements

Constitution progressive de bases de données multi-criteres (imagerie, biologie, suivi
longitudinal, etc

Combiner BI-RADS (radiomique) et parametres histomoléculaires

Meilleure compréhension des mécanismes oncologiques
Accélération et optimisation de la recherche sur la radiomique en IRM mammaire
Amélioration de la prise en charge des patients

@®
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Curie



IRM et réponse pathologique compléete (mammaire et ganglionnaire)

European Radiology =
https://doi.org/10.1007/500330-023-09797-5 =S R (4
BREAST m)

Exploring the added value of pretherapeutic MR descriptors

J EtUde deS Cﬂtéres Sémant|ques BI- in predicting breast cancer pathologic complete response

to neoadjuvant chemotherapy

I t‘ ‘D S Caroline Malhaire'*@ . Fatine Selhane® - Marie-Judith Saint-Martin? - Vincent Cockenpot"* - Pia AKI® - Enora Laas® -

Audrey Bellesoeur” - Catherine Ala Eddine' - Melodie Bereby-Kahane' - Julie Manceau' - Delphine Sebbag-Sfez' -
Jean-Yves Pierga’ - Fabien Reyal® - Anne Vincent-Salomon® - Herve Brisse' - Frederique Frouin?

» Associés en univarié a la réponse T ———
tumorale dans la population globale Ehei et e B
* Forme globale
- Contours
* Présence de multiples foyers
+ Taille tumorale globale en IRM

« Les contours spiculés et la
multifocalité IRM sont des parametres
indépendamment associés a la
reponse incompléte

» Amélioration des performances de
prédiction par Random Forest

D EE Inserm
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Prédire la réponse ganglionnaire incompléte

- Evaluer la valeur de I'échographie - i
axillaire et de I'lRM initiales pour prédire H ST
la maladie résiduelle axillaire aprées CNA g2 T
- Etudier la charge axillaire post-NAC en - J '
relation avec les caractéristiques ) — T
d’imagerie o o e de b
i i | European Radiology
£ e - - g - . - - - Predicting Axillary Residual Disease to Neoad vantTherapy in Breast Cancer Using
§ sellnﬁq MRI an::!é.llHasoun
i anuscript Dra

Révision en cours

e —_— p— Absent —
[] 4 8 12 ] [ 10 18 20

Metastatic Lymph Nodes Number Metastatic Lymph Node Maximal Size

D EE Inserm
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Décrypter les sources d’'information issues
des images IRM qui contribuent le plus a
prédire la réponse a la CNA

A I'aide d’analyses radiomiques basées sur
différents types de VOI 3D

La boite englobante binaire améliore les
performances des modeles prédictifs

2022 44th Annual International Conference of

the IEEE Engineering in Medicine & Biology Society (EMBC)
Scottish Event Campus, Glasgow, UK, July 11-15, 2022

Decrypting the information captured by MRI-radiomic features in
predicting the response to neoadjuvant chemotherapy in breast cancer*

Marie-Judith Saint Martin!, Frédérique Frouin!, Caroline Malhaire!:2 and Fanny Orlhac!
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Segmenter automatiquement les cancers mammaires

Evaluation vis-a-vis d’un expert - S—

Passage sur d’autres BDD:

Tumeur de petite taille

Confusions, eg. kyste, PAC
Droguet M, Stage EFREI, 2023

i

Séquences T1 natives

Défi : augmenter la robustesse

1. Poursuite de la constitution de la base

Séquences T1 soustraites

d’apprentissage (augmenter le nombre

European Radiology (2023) 33 959-969

de sujets, le nombre d’images en M A 3 3

IMAGING INFORMATICS AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE

considérant I'examen dans sa globalité)

Visual ensemble selection of deep convolutional neural networks
for 3D segmentation of breast tumors on dynamic contrast

2. Trouver des criteres quantitatifs enhanced MRI

Masoomeh Rahimpour ' (3 - Marie-Judith Saint Martin® () - Frédérique Frouin® (2 « Pia Akl® - Fanny Orlhac*(® -
Michel Koole ' (3 - Caroline Malhaire** )

prédictifs des échecs

Steinmetz P, Al DReAM oct 2023 ¢ i@ E%A%‘:‘ !nserm
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Perspectives

* Recherche de facteurs pronostiques

+ Corrélations aux biomarqueurs réponse
tumorale : TILs

« Caractérisation de I'hétérogénéité tumorale
(IHU Cancers des femmes & Womens'’ atlas)

* Etude de la réponse des carcinomes luminaux
a la chimioimmunotherapie combinée a la
radiothérapie pre-operatoire (Neo-checkray)

» Collaboration KU Luewen, Centre Georges
Francois Leclerc

®D
institut
Curie

EN
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Lt

Egalivé
e

La science pour ls santé




	Diapositive 1
	Diapositive 2
	Diapositive 3
	Diapositive 4
	Diapositive 5
	Diapositive 6
	Diapositive 7
	Diapositive 8
	Diapositive 9
	Diapositive 10
	Diapositive 11
	Diapositive 12
	Diapositive 13
	Diapositive 14
	Diapositive 15
	Diapositive 16
	Diapositive 17
	Diapositive 18
	Diapositive 19
	Diapositive 20
	Diapositive 21
	Diapositive 22
	Diapositive 23
	Diapositive 24
	Diapositive 25
	Diapositive 26
	Diapositive 27
	Diapositive 28
	Diapositive 29 Objectifs
	Diapositive 30 IRM et réponse pathologique complète (mammaire et ganglionnaire)
	Diapositive 31 Prédire la réponse ganglionnaire incomplète
	Diapositive 32 Décrypter les paramètres predicitifs de la reponse tumorale
	Diapositive 33 Segmenter automatiquement les cancers mammaires
	Diapositive 34 Perspectives

