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Définitions:

22/09/2022 2

Radiotraceur  Recherche

Radiopharmaceutique Clinique

=
médicament (loi 92-1279 du 11 décembre 1992) MRP

Traceur  radioactif  sous forme de « trace » pas d’effets pharmaco

Ciblage modification d’un mécanisme biologique
Analogue d’une molécule physiologique
Ligand de récepteur, agoniste antagoniste
…

Molécule 
vectrice

Radionucléide

Validation 
pharmaceutique

Imagerie

Détection
Cible
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Etapes du développement:
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Sélection de 
la cible

Question 
biomédicale 

Conception 
de la 

molécule

Radiomarquage 
de la molécule

Développement 
de méthode 
analytique

Recherche in-vitro

Développement de 
modèles animaux

Recherche en biologie 
fondamentale

Protéomique / Génomique

Imagerie préclinique

Profil pharmacologique
in vivo - ex vivo

Rédaction 
DME

Méthode de 
production et de 

CQ robuste 
BPP – BPF

(GMP)

Passage vers clinique

Autorisations 
des organismes

pH
Pureté chimique

Pureté Radiochimique
Résidus de solvants

Pureté radionucléidique
Endotoxines

Stérilité

Lots de validation
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Prérequis:
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Molécule vectrice

Affinité / Spécificité in vivo élevées pour la cible
(même après radiomarquage), interaction stable.
Potentiel de liaison densité de récepteur disponible et
affinité du ligand agoniste / antagoniste

Structure chimique compatible avec le radiomarquage

Cinétique de liaison aux cibles compatible avec la 
durée entre injection et imagerie 

Dégradation in vivo, pas de métabolites radioactifs 
pas de compétition avec le radiotraceur

Activité spécifique élevée, quantité de molécule 
radiomarquée

Fixation non spécifique faible, rapport « signal sur 
bruit » le plus élevé possible

Radionucléide

Emetteur de positons / β+

Détection du signal  Photons en coïncidence 
détectés par une caméra TEP = Localisation du lieu 
d’émission et donc la concentration

Demi-vie
Compatible avec 
la cinétique de liaison
aux cibles

Pureté radionucléique/chimique mélange d’isotopes 
qui peuvent interférer dans le marquage

Nature de l’isotope fils caractéristiques de l’élément 
formé par décroissance du radionucléide père dose 
absorbée
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Molécule vectrice

Pour améliorer l'affinité de liaison et la rétention 
tumorale  peptides multimériques

Radionucléide

1.13 h
1.83 h

200 Da poids moléculaire 400 kDa
Accessibilité de la cible, temps de biodistribution

11C 68Ga 18F radionucléide TEP 64Cu 89Zr

« petites molécules » peptides fragment d’anticorps anticorps

Prérequis: Radiotraceurs pour l’imagerie TEP
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Cyclotron

En pratique:
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En pratique: Paramètres de radiomarquage:

Quantité de précurseur
Temps

Température
pH

Purification
Formulation

…
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En pratique:
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Exemples:
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Merci de votre attention
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AMM France:
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Métabolisme du glucose [18F]FDG

Métabolisme lipidique [18F]Choline

Métabolisme des acides aminés [18F]FET; 

[18F]DOPA (dihydroxyphénylalanine) 

Hypoxie [18F]MISO

[18F]Annexine V

[18F]FLT fluorothymidine

[68Ga] RGD peptides

Les développements:
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Les développements:
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Les développements:
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Les développements:


